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@ Formteile aus intumeszierenden Mischungen und Verfahren zur Herstellung derselben 

(§) Fur die einfache und kostengunstige Herstellung intumes- 
zierender Formteile werden diese aus Mischungen aus 
ThermopJasten und Blahgraphit hergestellt, wobei die Antei- 
le der Thermoplasten zwischen 30 und 60 Gew.-Pfo und die 
des Blahgraphits zwischen 40 und 70 Gew.-% Hegen. Die 
Herstellung erfolgt vorteilhaft mrttels eines beheizten Extru- 
ders, wobei die Formen unmhtelbar vom Extruder befullt 
werden. 


O 

CO 


Ul 
Q 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 06. 97 702 032/108 


3/29 


DE 196 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Mischungen fur die Herstel- 
lung von intumeszierenden Formteilen sowie ein Ver- 
f ahren zur Herstellung der Mischungen sowie Formteil 
aus diesen Mischungen. 

Formteile aus intumeszierenden Mischungen werden 
fur den Brandschutz eingesetzt, urn im Brandfall Off- 
nungen so zu verschlieBen, daB ein Feuerdurchtritt ver- 
hindert wird. Diese Formteile quellen, wenn sie im 
Brandfall auf eine bestimmte Reaktionstemperatur er- 
hitzt werden, auf und verschlieBen aufgrund dieser Vo- 
lumenvergroBerung die vbrhandenen Offnungen. 

So werden diese Formteile z. B. bei BrandschutztOren 
als Manschetten und Streifen zum VerschlieBen von 
Kunststoffrohren eingesetzt, als Luftungsgitter, als 
Brandschutzplatten, etc. Die intumeszierende Wirkung 
wird dadurch erreicht, daB als Zusatzstoffe Natriumsili- 
kat, Blahgraphit, Vermeculite oder Phosphate zugesetzt 
werden, die intumeszieren, d h. bei starker Hitze auf- 
schaumen. Je nach Rohstoffkombination und Konzen- 
tration konnen solche Produkte einen beachtlichen 
Druck beim VerschlieBen von Offnungen austtben. 

Diese intumeszierenden Formteile wurden bisher aus 
Polymeren hergestellt und zwar Duroplasten, wie Ep- 
oxidharzen, Polyurethanharzen, Polyester, Polyvinyl- 
chlorid, und Polyvinylacetat oder plastischen Polymeren 
wie Butylkautschuk und Elastomeren wie Syntesekaut- 
schuke. 

Eine rationale Fertigung ist mit diesen Polymeren je- 
doch nicht moglich, da es sich hier um aushartbare Mi- 
schungen handelt, wobei die Vormischungen entweder 
groBflachig ausgestrichen, getrocknet und dann zuge- 
schnitten werden, wie dies beispielsweise bei Polyvinyl- 
acetat der Fall ist Bei Verwendung von Epoxidharz und 35 
Polyurethan mflssen diese mit einem Harter gemischt in 
Formen gegossen und heiB ausgehartet werden. Bei den 
gummiahnlichen Produkten werden die Vormischungen 
aus Knetern auf Kalandern ausgewalzt und dann zuge- 
schnitten. Diese Art der Herstellung ist aufwendig und 40 
fuhrt zu teuren Produkten, die entsprechend schwer zu 
vermarkten sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mi- 
schung sowie ein Verfahren zur Herstellung von intu- 
meszierenden Formteilen sowie aus diesen Mischungen 45 
hergestellte Formteile vorzuschlagen, das bzw. die zum 
einen kostengunstig ist/sind, zu Formteilen mit guter 
Bestandigkeit gegenuber Witterungseinflussen mit glat- 
ten und dichten Oberflachen fuhrt, die leicht zu reinigen 
und zu dekontaminieren sind. 50 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Mi- 
schung gelSst, die dadurch gekennzeichnet ist, daB sie 
aus Thermoplasten besteht, deren Anteil in Gew.-°/o 
zwischen 30 und 60% liegt, daB als Blahmittel Blahgra- 
phit in Konzentrationen von 40 bis 70% verwendet 55 
wird, wobei auch als Rest Fullstoffe, vorteilhaft anorga- 
nische Fullstoffe zugegeben werden kdnnen. 

Eine derartige Mischung laBt sich gemaB dem gleich- 
falls vorgeschlagenen Verfahren dadurch einfach und 
kostengunstig herstellen, daB die Thermoplaste und das eo 
Blahgraphit in einem Extruder gemischt werden, wobei 
die Mischung nur auf eine solche Temperatur erwarmt 
wird, die unterhalb der Reaktionstemperatur fur das 
Blahgraphit liegt 

Als Thermoplaste werden vorteilhaft Polyethylen so- 65 
wie Polystyrol eingesetzt, wobei beide Stoffe vorteilhaft 
in Gramilatform dem Extruder zugefuhrt werden. Es hat 
sich weiterhin als vorteilhaft herausgestellt, wenn das 
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Granulat aus Thermoplasten und Blahton zuvor ver- 
mischt wird. 

Als weitere vorteilhafte VerfahrensmaBnahme hat 
sich gezeigt daB die Mischung des Thermoplastes mit 
5 dem Blahgraphit stufenweise erfolgen sollte, wobei vor- 
teilhaft je zwei Stufen eingesetzt werden, in denen der 
Blahgraphit dem Polyester nacheinander zugegeben 
wird 

Die Temperatur, auf die der Extruder bzw. die Extru- 
10 der erwarmt werden, wird so eingestellt, daB die erzeug- 
te intumeszierende Mischung nur auf eine Temperatur 
erwarmt wird, die einen ausreichenden Abstand zur Re- 
aktionstemperatur hat 
Vorteilhaft ist es ferner, wenn die aus dem Extruder 
15 austretenden und noch plastisch verformbare intumes- 
zierende Mischung unmittelbar in eine Form eingepreBt 
wird, so daB in einem kontinuierlichen Arbeitsgang ein 
intumeszierender Formkorper erstellt werden kann. 
Auf diese Weise ist es mdglich, mit einem vergleichswei- 
20 se kostengunstigen Verfahren erfindungsgemaBe intu- 
meszierende Formteile zu erstellen, die keine Vormi- 
schung erfordern, wobei kurze Taktzeiten erreichbar 
sind und keine Reaktion und Trocknungszeiten abge- 
wartet werden mussen. Daruber hinaus ist es moglich, 
25 komplexe Formen herzustellen. Diese Formteile zeich- 
nen sich durch eine sehr gute Witterungsbestandigkeit 
und eine sehr gute Wasserbestandigkeit aus und haben 
zudem noch glatte und dichte Oberflachen. Hierdurch 
wird deren Reinigung wesentlich erleichtert und, sofern 
30 diene in Kernkraftwerken oder Krankenhausern, etc. 
eingesetzt werden, konnen diese leicht dekontaminiert 
werden. 

Daruber hinaus ist es auch m6glich, einen intumeszie- 
renden Polyethylenschaum zu einem Formkdrper zu 
verarbeiten. Hierdurch ist eine gewisse Material- und 
Gewichtseinsparung mdglich. 

Patentanspriiche 

1. Mischung fOr die Herstellung intumeszierender 
Formteile gekennzeichnet durch folgende Zusam- 
mensetzung in Gew.-% 
30—60% Thermoplaste, 
40—70% Blahgraphit 

Z Mischung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mischung Fullstoffe, vorzugswei- 
se anorganische Fullstoffe zugesetzt sind. 

3. Mischung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Thermoplaste Po- 
lyethylen, Polypropylen, Polyvinylchlorid oder 
Polystyrol eingesetzt wird. 

4. Mischung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die KorngroBe des 
Blahgraphites zwischen 0,05— 2J5 mm und die 
KorngrdBe der Thermoplaste zwischen 3—5 mm 
betragt 

5. Verfahren fur die Herstellung von Mischungen 
far intumeszierende Formteile nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB die Thermoplaste 
und das Blahgraphit im Extruder gemischt werden, 
wobei die Mischung nur auf eine solche Tempera- 
tur erwarmt wird, daB sie unterhalb der Reaktions- 
temperatur fiir das Blahgraphit liegt 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Herstellung der Endmischung in 
zumindest zwei Stufen erf olgt 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB das Thermoplast in 
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Granulatform in KorngroBen von 4 mm eingesetzt 
wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das in Granulatform 
vorliegende Thermoplast und der Biahgraphit vor 
Aufgabe in den Extruder vermischt wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprGche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aus dem Extruder 
austretende Mischung unmittelbar in eine Form ge- 
prefit wird. 

10. Intumeszierendes Formteil, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es aus einer Mischung gemaB einem 
der Anspruche 1 bis4hergestelltist 
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